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Innledning

Denne boken gir deg innfgring i elektronikk DAK DAP med
programmet PROTEUS.

Boka er skrevet for versjon 6.8, mens farste kapittel om skjema-
tegning er skrevet for versjon 7.

Denne boka er ment & vere selvinstruerende. Boka vil vise deg i
detalj hvordan du med PROTEUS tegner, animerer, simulerer,
forbereder og utferer utlegg av mgnsterkort. Denne prosessen vil
gjere deg kjent med menyer, viktige symboler og kommandoer.

Framgangsmate
Ting du skal utfgre vil veere merket med en firkant (). Lag en
hake i firkanten etter hvert som du gar fram :

Vi vil presisere at du bgr utfgre gvingene i den rekkefglgen
de star i denne boka, ogsd om du bare skal bruke skjema-
tegning og kortutlegg (ISIS og ARES).

Mange snarveier og tips om ekvipotensialforbindelser,
busser, repetisjonsjommandoer mm. forklares i kapitlene
som omhandler animasjon og simulering.

ProSPICE er inkludert i PCB-pakken ARES, sa hvorfor ikke
leere seg verktgyet?

Proteus kan langt pa vei ertstatte tradisjonell laboratorie-
virksomhet, da programmet inneholder DC og AC voltmeter
og amperemeter, oscilloskop, logikkanalysator, signalgenerator,
numeriske tastatur, potmetre, brytere og vendere m.m.

Pa vare nettsider er det lagt ut en rekke eksempler, gvinger og
oppgaver som du fritt kan laste ned. Der finner du ogsa eventuelle
rettinger, tips og nyheter.

Tilbakemelding

Nar du arbeider deg gjennom denne boka vil du kanskje finne
feil, noe du mener er darlig forklart, eller noe som burde fatt
mere eller mindre plass. Vi setter pris pa a fa dine meninger, ros
som ris. Bruk gjerne skjemaet pa vare nettsider.

BONUS

Har du forslag til nye temaer, endringer eller forbedringer som vi
mener vil forbedre boka, vil vi sende deg den siste utgaven av boka
- GRATIS!

Gratis studentversjon!

Skoler med flerbrukerlisens og
gyldig USC kan na fa gratis Proteus
Lite lisenser som kan distribueres
til studenter/elever.

Lisensen tilsvarer PCB Starter Kit.
Du kan ikke foreta grafbaserte
simuleringer i studenversjonen og
den produserer data til
kortleverandgr.

| versjon 6 er det innfgrt mange nye
komponenter og instrumenter.

Proteus kan langt pa vei ertstatte
tradisjonell laboratorievirksomhet,
da programmet inneholder DC og
AC voltmetre og amperemetre,
oscilloskop, logikkanalysator,
signalgenerator, numeriske
tastatur, potmetre, brytere og
vendere mm.

P3 vare nettsider er det lagt ut en
rekke eksempler, gvinger og

oppgaver som du fritt kan laste ned.

PROTEUS er et resultat av mer
enn 20 ars utvikling hos Labcenter
Electronics.
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Innhold

Ikonkart
ISIS

ARES

1 ISIS Skjemategning

Oppstart

Framgangsmate

En enkel forsterker

Ikoner i knappemenyer
Nedtrekkmenyer

Tegneomrade

Componet-ikon

Koordinatfelt

Oversiktsvidu

Velge komponenter fra bibliotek
Komponentfelt (Verktgykasse)
Plassere komponenter i tegneomradet
Regulere utsnitt av tegneomradet
Undo (angre)

Editere én komponent

Merk komponent

Trekke ledere

Terminaler

Nummer og betegnelse

Editere flere objekter

BOM - Bill Of Materials

ERC - Electrical Rule Check
Maler - Mastersheets

Graphic Styles

Flere tegneark

Tegningsramme

Tittelfelt

Import og eksport

Eksportere fra tegning

Importere til tegning

Kopi til og fra klippebord
PAT-Property Assignment Tool
Utskrift

Tegning til tekstbehandler og fil
Velge omrade som skal eksporteres
Send merket omréde til klippebord
Utskrift

Lage ny komponent

Displayet TDSR-5150

2. omslagsside

3. omslagsside

1.1
1.1
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.3
1.2
1.6
1.8
1.10
1.1
1.1
1.14
1.16
1.19
1.20
1.26
1.27
1.28
1.30
1.32
1.33
1.35
1.36
1.36
1.37
1.36
1.41
1.43
1.45
1.48
1.50
1.51
1.53
1.53

2 ProSPICE - Animasjon

Virtuelle instrumenter
Animasjon

DC VOLTMETER
POTENSIOMETER

Flytte nummer og betegnelse
Annotate

Variere potensiometer
Generator og AC voltmeter

3 ProSPICE - Simulering

Analog simulering

Forberedelse fgr analog simulering
Plassering av instrumenter
Plassere en GRAF

Plassere variable i grafen

Editere grafen

Simulering

Fasemaling

Maling av bandbredde
Referansekursor

Verktgy i grafen

Male arbeidspunkt

Farger i grafen

Avlesing pa probene

Eksport av data

Tekst i skjemaet

Text Script

Analogue graf

Male inngangsimpedans
Frequency Graph
Utgangsimpedans

AC-Sweep graf med variabel i grafen
DC Sweep graf

Emitterresistoren R3 som variabel.

4 ProSPICE -

2.63

2.63
2.65
2.65
2.66
2.67
2.67
2.68
2.68

3.73

3.73
3.73
3.74
3.75
3.76
3.76
3.77
3.78
3.80
3.80
3.81
3.82
3.85
3.87
3.88
3.88
3.89
3.90
3.92
3.95
3.98
3.99
3.100
3.102

Digital animasjon og simulering 4.104

Digital simulering
Logikkanalysator
Digital graf
Maling pa BUS
Multiplekser

4.104
4.108
4.110
4114
4.115

20.03.2009 10:57:11



Flere tegneark 4.120 Set Strategies 6.170
Tittelfelt 4121 Editere baner 6.175
Tristate buffer 4.123 Connectivity Checker 6.177
Design Rule Checker 6.180
5 Fonter 6.183
Generatorer 5.129 Importere grafikk til kortutlegget 6.183
Opplysninger til kortfabrikant 6.184
ANALOGE generatorer 5.129 CAD CAM Output 6.185
DC Generator 5.130 Hvilke opplysninger trenger kortprodusenten 6.185
Spenningskilde 5.130 Gerber filer 6.186
Strgmgenerator 5.130 NC-drill output 6.186
SINUS Generator 5.131 Referansepunkt 6.189
SINUS Generator med DC offset 5.131 Metrisk enheter 6.189
PULSE Generator 5.132 Utskrift 6.191
PWLIN Generator 5.133 Definere komponenter i ARES 6.55
FILE Generator 5.135
AUDIO Generator 5.136
DIGITALE generatorer 5.136
Steady State (Strong Low) 5.136
Steady State (Strong High) 5.137
Edge (Low To High) 5.137
Single Pulse 5.138
Clock 5.138 @
Pattern 5.139
6 ARES - Kortutlegg 6.140
Introduksjon 6.140
Forberedelse til kortutlegg 6.141
Fysiske tilkoplinger 6.141
Kople til 6.142
Mer PAT 6.143
ERC - Electrical Rule Check 6.144
Utskrift 6.145
Print Area 6.145
Nettlister til ARES 6.147
Lagene i ARES 6.148
Forandre kursorens utseende 6.151
Bytte «pakke» 6.152
Bibliotek 6.152
Sla av Vector 6.157
Rotere komponenter 6.157
«Friske» opp skjermen 6.157
Flytte og rotere referansenummer 6.157
Trekke baner 6.159
Omriss av kortet 6.166
Power Plane Generator 6.167
Autorouter 6.169
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ISIS SKJEMA

1.1

Oppstart

ISIS er skjemategnedelen av Proteus. Filene har etternavn DSN.

@ Proteus 7 Dermonstration

[@ QuickTime

@ QuickTirme for Windows
@ Real

@ retrospect

@@ Srmart Label Printer
@ SrartcTP Client 2.0
[@ Sonic

@ spil

@ Telemator

@@ Tilheher

@ Total Commander
@ WehCD Viewer

/@ windows Cormmander
@ Winmail Opener

@ winzip

-

ISIS Skjemategning

i@ Proteus Y¥SM Model Help
@ virtual USB
ARES 7 Professional

@) ARES Help
&y Check for Updates
#2 Gerbit for Windows

@) ISIS Help k

% Licence Manager

@) MPLAR Viewer Help

@) ProSPICE Help

@) Proteus WS SDK

& Read Me

2 Sample Designs

@) EasyHDL Language Reference
& Update Manager

Q KIlikk pa Start> Program> Proteus 7 Professional> ISIS 7

Professional.

Yiew Sample Designs

Do you wish to view these now?

| ﬂn,\‘j
L

There are a large number of zample designs which demonstrate many inkeresting
azpects of Proteus including the WSk microprocessaor simulation capability.

[ Don't show thiz dialogue again?

QO Klikk pANO med VM (Venstre Museknapp).

Du kan senere klikke pa Yes for a se
mange av de eksempelfilene som falger

med Proteus.

Du kan ogsa finne dette valget i Help-

menyen (se nedenfor).

€ 1515 Help
Proteus WSk Help

Il Proteus WSM SDK
Sample Desi

Stop Press | \

@ sbout 1sIs.

© PED TEC AS E
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1.2 PROTEUS OPPLARING

PROTEUS

Du skal na ha et skjermbilde som nedenfor.

+10Q|+@m>SUOENEYYOEE v mFnE = ¢

&

{0C@ % 68 las+ +adaa]sc[Xaa TLmE @ #) 2% WERAERE |
] \ \
— Oversiktsvidu \ Nedtrekkmenyer
Ikoner i
FIL Knappemenyer
T Komponentfelt (Verktoykasse)
Tegneon%éde

Koordinatfelt

N\

» » ] B | @ MNotessages Foat sheet 1

Framgangsmate

Nar vi skal tegne et skjema, henter vi kom-
ponenter fra bibliotekene og legger dem i
DEVICES-feltet — Komponentfeltet, som vi
ogsé kan kalle «verktgykassa.

En enkel forsterker

Vi skal starte med en enkel forsterker som
bestar av fire resistorer, en transistor og to
kondensatorer.

Ved a dobbeltklikke med VM (Venstre Mu-
seknapp) pa komponenter i biblioteket leg-
ges de ut i verktgykassa.

Sa plukker vi fra verktgykassa og plasserer
og eventuelt roterer komponentene i tegne-
omradet.

7200\ +B000  th

+1m

The Complete Electronics Design System

abcenter

Electronics

20.03.2009 09:02:24
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ISIS SKJEMA 1.3

Velge komponenter fra bibliotek

Q Sjekk at Component-ikonet er aktivt. Klikk pa det hvis det =& skjema-1 - ISIS
ikke er aktivt.

Q Klikk pa P-knappen i Devices-menyen (verktgykassa). File view Edit Tools

OEH i |
5= skjema-1 - ISIS A
File “iew Edit Tools

NS H @
[ jjCompaonent Mode

h =
- = [PILIEEE

iBLE

Pick. from Libraries
= TRlL
_l_l_

s Pick Devices

Keywords: Results (Mo Filker): Schematic Previews:

|| Device | Cat. Sub Cat. M anuf acturer Library

Mﬁh whole Words?
Category: T =
[ Cah ]
Analog
Capacitors
05 4000 series

>

[ ata Corveerter
Debugging Tools

Til venstre i Category-feltet er (All

[Mathing selected for preview)

DI 00 Sees Categories) merket. Nedenfor er ka-
i tegoriene listet opp. Du kan bruke
et skyveren for & se flere.

Memory |Ce
Microproceszar ICz
Miscellaneous

M adeling Primitives
Operational Amplifiers
Optoelectronic:
PICAXE

PLD= & FPGAs e
Resistors

Simulator Prirmitives
Speakers & Sounders
Switches & Relays
Switching Devices
Thermionic Yalwes
Transducers

PCE Preview:
Mo zearch citeria.
Pleaze enter one or rore keywards and/or
zelect a Category, Sub-category or Manufacturer.

153

Sub-category:

Manufacturer:

| [

| | | LCancel |

© PED TEC AS E
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ISIS SKJEMA  1.45

Tegning til tekstbehandler og fil

@nsker du a ta figurer fra 1SIS til din tekstbehandler har du
flere valg.

W Sende tegningen eller deler av den til klippebord og sa lime
inn i tekstbehandleren.

B Sende tegningen eller deler av den til fil og sa sette den
inn i tekstbehandleren.

3 Klikk pa Export Graphics i File-menyen. Du ser at du kan
eksportere i fem forskjellige format:

View Edit Library Tools Design Graph Source Debug Template System He

[ Mew Design... ) cu
= Load Design.., L

Windows Explorer...

Export Section...

Export Graphics Export Bitrnap. . .
=1 Mail To... Export Metafile.
élﬂrlntm Export DXF File...

Expart EPS File. .

t&h Printer setup. ..
Export Yector File...

& Printer Information

[ Set Area H-‘ R

Bitmap
3 Klikk pa Export Bitmap.

== Export Bitmap

Usge thiz dialogue form to export vour design az a standard ‘Windows bitmap. If pou don't
check the Dutput Ta File option, the bitmap will be placed on the clipboard.

Scope: Resolution: Colours: Rotation:
4 <100 DRI @ Mono, @ ¥ Horizontal
4 <18 <K Mertical
- Current Sheet <256
4 <™ Display

Output Ta File?

E_proteusbok_G8hisis_skjema-2ABEA\Forsterker_b BMP

| ok H | Cancel |

Scope
Marked Area Omrade som er merket med
Set Area
Current Graph en graf som er maksimert
(simulering)
Current Sheet aktivt tegneark
All Sheets alle ark i et design

© PED TEC AS E
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ProSPICE - ANIMASJON 2.63

ProSPICE - Animasjon

Virtuelle instrumenter

[ Klikk pa Virtual Instruments. Om du far problemer med
animasjon/simulering, kan du lese om

&= Forsterker_b - innstillinger i hjelpefila Proteus VSM

File View Edit Library Help.
O o2 5
8 SIS Help
— n :
([ Proteus WS SDK
w |, =
‘-r_'r EmneriHigh  Tibake | Skivut |
PO INSTRUMENTS (D Cortents | @, Index| @ Search|
OSCILLOSCORPE

k. [LOGIC ANALYSER = () INTRODUCTION
— |COUNTER TIMER [E] 4BOUT PROTEUS YSM
= gﬁg@g@g@iﬂ”‘m [E] 4BOUT THE DOCUMENT ATIA
P \loc DERUGRER +- @ TUTORIALS ®
{a EET’“%’E'-HEEQEEE&ETHD 5 () INTERACTIVE SIMULATION
& |nCyYOLTMETER o @ BASIC SKILLS
) |DCAMMETER o @ TAKING MEASUREMENTS
" LE P E TER -] ANIMATION TIMESTEP COM]
w E

@ Fifnes Per Second

[£] Timesten Per Frame

Virtual Instruments, |

Help
@ System Info...

| INSTRUMENTS_feltet ser du en rekke valg. Vi skal se pd |  Text yiewer

de senere, men farst skal vi starte animasjon og gjare oss kjent St BOM Scripts...
med noen innstillinger. St Efvironrment. .
Set Paths...
Set Property Definitions. ..
AnimaSion [ Set Sheet Sizes. ..
Set Text Editar...

A Klikk pa System>Set Animation Options.
Set kKeyboard Mapping...

himation Options...

Set Simulator Options...

Save Preferences

© PED TEC AS E
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2.64 PROTEUS OPPLARING

(3 Merk av feltene i Animation Options i dialogboksen
Animated Circuits Options som kommer opp.

== Animated Circuits Configuration

Frames per Second:
Tirmestep per Frame:
Single Step Time:
kaw. SPICE Timestep:

Simulation Speed

20

B0m
S0m
25m

:

Animation O ption
Show Yalkage & Current on Probes? [
Show Logic State of Pins? [w
Show "ire Yaoltage by Colour? [w

Show Wire Curent with Arows? v

b asirnumm Yoltage:

Current Threzhold:

Yaltage/Curent Ranges

e

—

| SPICE Options |

| ] M | LCancel I

)%

A Lukk dialogboksen ved a klikke pa OK med VM.
[ Start animasjonen ved & klikke pa PLAY-knappen med VM.

JI NN ||J|AN|MM|NG:nn:nn:n:a.m[cpumc-.dzz]

Du vil se at piler i skjemaet viser strgmretning og at lederne
har forskjellig farge. Hoyeste potensial er redfarget og laveste

potensial er blafarget.

A Klikk pa PAUSE-knappen.

oIk ]!

] |J|PﬂUSED: 00:00:23.00

A Klikk pa Virtual Instruments.

@(l-a-

A Klikk p& R1.

Du vil da fa info om R1 som vist pa figuren.
A Klikk pa Q1 og sjekk hvilke opplysninger du far.
[ Stopp animasjonen ved & klikke pd STOP-knappen eller

trykk pa Esc-knappen pa tastaturet.

PROTEUS

The Complete Electronics Design System

TERMIMAL YOLTAGES

1 10,00
2 1732
RELATIVE WOLTAGES
Yaolkage 8268

IMSTAMCE PARAMETERS

Current
Paower

B3 30ua
569, B’

1

abcenter

Electronics

20.03.2009 09:02:33
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ProSPICE - ANIMASJON 2.65

DC VOLTMETER

3 Klikk pa DC VOLTMETER i INSTRUMENTS-feltet.
(3 Plasser voltmeteret som vist, trekk ledere som vist og start
animasjonen ved a klikke pa PLAY-knappen.

[| L= uT

R8&
520

Du kan nd lese av spenningen U__ p4 DC-voltmeteret.

(3 Sjekk farst at Virtual Instruments er aktiv.

X

-‘Virtual Instruments, |

3 Klikk pa PAUSE-knappen og klikk pa Q1.

Som du ser, du far all info om Q1, ikke bare U_..

e

TERMIMAL VOLTAGES
C 7181y
B 1,732
E 1,055y
RELATIVE WOLTAGES
YWCE B.126Y
WCE 5. 440

< vBE B77 By
INSTAMCE PARAMETERS
[ = 4732
IC = 1.281m
IE = 1 .28Fm
Power = 7.854mw

© PED TEC AS E
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PraoSPICE - SIMULERING | GRAFER 3.77

Simulering

3 Fjern merkingen.
Du er na klar for simulering.
3 Trykk pA MELLOMROMTASTEN, og simulering utfares.

FREKVENS RESPONS - PROSPICE

File %iew Graph OCptions Help

E.SBFGRIM Clind
Lnke

£.00
MKlikker du pa det linezre |
| omradet av kurven, vil et |
5.50 | kryss lase seg og «ri» pa |
/ Lkurven. _\ \
S.e0 AN 3
N
N
. AN

4.0
| - S
Forsterkning
L= .
~
2.90 AN
AN
AN
N\
3.0
J ®
AN
- \\ PHASE
1.00 8.0 100 100k 18, B 180k 1.00M —B8H

i e aan s I P

(3 Klikk pa det lineere omradet av kurven, et kryss vil lase
seg 0g «ri» pa kurven.
(3 Les av forsterkningen Uut nede i hgyre hjarne.

Uut =
Merk at du kan variere stgrrelsen pa grafen som i andre

Windowsapplikasjoner. Du kan trekke grafen ut i alle retnin-
ger.

(3 Lukk grafen (klikk i krysset gverst til hgyre).

© PED TEC AS E
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3.78 PROTEUS OPPLARING

Fasemaling

(3 Merk proben pa utgangen i skjemaet med HM.

(3 Hold VM nede over proben og beveg den til hgyre side i
grafen.

(3 Maksimer grafen og trykk pa mellomromtasten, slik at si-
muleringen blir gjentatt. Du skal da ha faseforhold mellom
inn- og utgang for forsterkeren i grafen i tillegg til forsterk-
ningskurven.

FREKVENS RESPONS - PROSPICE =19
File View Graph Options Help
B.5DFGAIN Clin)
Lut
158
B.
120
) // |
7\ 2.
5.0 / \
/ o
4. / \
/ 2.0
o \\\
- — — — _./ 18
. | Avlesning pa \
! fasekurven | \
L — — — ! 158
X \
3.
N\
AN
uue
z.50 \F’HQSE
) 1.8 10.8 108 1.00kK 0. Bl 108k 1.02H . — _I
@ KL =R~

(3 Grafen skal fortsatt veere maksimert. Beveg musa opp i
menyfeltet GRAPH. Klikk pa Edit Graph (eller tast Ctrl +E).

3 KIlikk pa ruten som gir forsterkning i dB i den dialogboksen
som kommer opp.

=% Simulate Graph  Mellomrom

&= Edit Frequency Graph

% “iew Log Cir
Export Data
7 f f

Giaph litle: |FF|EKVENS RESPONS OG FASEMALING User defined properties:

Reference: I Uinn - l
Start frequency: |1

Stap frequency: 10

Interval IDECADES - l
Mo, Stepsdinterval: I‘ID

Option:

[viy
Always simulate: Wk
Log netlistz]: [

SPICE Options
Set¥-Scales -

(3 Auvslutt dialogen og resimuler.

Forsterkningen vises na i dB, referert til generatoren.

PROTEUS The Complete Electronics Design System abcenter

Electronics
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ProSPICE - SIMULERING | GRAFER 3.79

Faseforholdet mellom inn- og utgang leses av pa hayre akse.

FREKVENS RESPONS - PROSPICE

File  Wiew Graph Options  Help

16.0F GRIN (dE2 L 148
FLinE g

o/ L,
v/ Lo
N \
]
|

\ 48.8
ca.a

-
m

(4]

padei iSRRI
I

12.8 -z8.8
11.5 \ —-48.0
11.8 \ -E8.0
18.35 \ -28.0
18.8 -188
3.58 \ -1e@
3.88 \ —14@
2.58 ToE -160
2,00 PHASE -12@
1.88 10.8 108 1. 88k 18. 8k 108k 1.88M 10. 8

HhE ees®R QR s [

[ Plasser pekeren pa forsterkningskurvens lineaere omrade og
les av forsterkningen i nederste hayre hjgrne.

U

ut(dB) —

© PED TEC AS E
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3.80 PROTEUS OPPLARING

Maling av bandbredde

For & male bandbredden ma vi finne frekvensene der-
forsterkningen er redusert med 3 dB.

Referansekursor:

(3 Plasser referansekursor (Ctrl-tasten nede og klikk med VM)
i det linezere omrade pa forsterkningskurven.

3 Du kan zoome opp omradet for & fa en ngyaktig avlesning.
Slipp Ctrl-tasten og beveg den grenne markgren mot hgyre

til tallet til hgyre for «DY:» viser ca. —3dB.
\

FREKVENS RESPONS - PROSPICE

File  Wiew Graph OCptions  Help

18,8[GAIN (dB)
A= ea.e
15.5 I —
10,8
15.8
.08
14,5
10.8
14.8
zp.0
13.5
200
13.8
40.0
12,5
=p.0
12,8
0.0
11.5
70.8
11.8 \'
) 0.0
10.5 AN
\ ap.0
10.8 \
\ 108
3.5@ \
\ 118
3.p8 \'
\\ 128
8.58 e
- FhmsE 4 120
EP0k SEdk .28 . 0eM 5. BeM 8.01
Wk e RQAALE DX:+4.59M

(7 Les av frekvensen, som er gvre grensefrekvens.

f=
(3 Gjer samme bevegelse mot venstre og les av nedre grense-
frekvens.
f=
PROTEUS The Complete Electronics Design System abcenter

Electronics
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ProSPICE - DIGITAL ANIMASJON OG SIMULERING 4.113

(3 Klikk med VM i grafens tittel for & gjgre malinger.

keakwepuLser| 1 LML
A [ A B
A1 e
A2 |
L M B S
B.0@ 2 A8 4, B8m

(3 Dra i ytterkantene med VM for & forandre grafens starrelse.

DIGITAL ANALYSE - PROSPICE

I8 [=1 E3
Fle Yiew Groph Options Help
KLOKKEPULSER
el I | [ | I | I
B
= |
Tid
I 1, 1 1, | 1. | ]
8.0 SPau 1.88m  1.98m  e.00m  e.odn  3.00w 350w 4.0

[ERIREE L SIRN crotcus vsh VIRTUALSYSTEMMODELLNG |

og lag vindu).

(3 Zoom opp rundt «spikeren» ved A2. (Hold Shift+VM nede

DIGITAL ANALYSE - PROSPICE !Ell:{

File Wiew Graph Options Help
" bIGILTAL ANAL¥SE ]
ji KLOKKEFULSER

[al=] ]

1] ]

a5

L Ll L L L.
1.3935Em £.00388m £.00018m £.000E8m

CERIRERTEE KW rrorcusvei vIRTUALSYSTEMHODELLNG |

(3 Hold Ctrl-tasten nede og klikk pa den nederste kurven til
venstre for pulsen. Hold fortsatt VM nede og bruk hgyre pil-

tast (eventuelt venstre for a ga tilbake) til krysset vises pa
nederste venstre flanke av pulsen.

‘ ‘ 68_bok.indd 113
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4.114 PROTEUS OPPLARING

(3 Slipp Ctrl-tasten og klikk til hgyre for pulsen med VM.

DIGITAL AMALYSE - PROSPICE
File “iew Graph Options Help

18] x|

KLOKKEPLLSER L |
FE L |
A L |
hE L .
4
. | L | . | L | .
1. 593330 Z.0000m BEN-RD BN
T esaaagls

(3 Bruk piltastene til a bevege kursoren slik at den star nederst
pa negativ flanke av pulsen.

Nederst i simuleringsvinduet kan du lese av pulsbredden.

tp:

Forhapentligvis far du samme resultat ved simulering i graf
som ved avlesning pa logikkanalysator.

Maling pa BUS
Vi kan ogsa male dataene pa en bus.

3 Klikk pa Bus-knappen.

e T B
bl -

(3 Klikk med VM der bussen skal starte og beveg kursoren et
stykke mot hgyre. Klikk med VM, sa med HM.

Telleren viser altsa tallet 4 i 26 ns.

. —
3 Klikk p& Wire label-knappen. : :g: EEREEE
g
- AR NV
S N —
. = fa
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6.140 PROTEUS OPPLARING

ARES - Kortutlegg

Introduksjon
ARES er kortutleggdelen i PROTEUS.

Kortutlegget er normalt den mest arbeidskrevende delen av et
prosjekt.

Skjemaet vart inneholder opplysninger til kortutlegget. Disse
opplysningene overfares til utleggdelen i nettlister. Det er der-
for fordelaktig & forberede mest mulig i skjemaet.

Far vi begynner utlegget vil vi gjare oss kjent med bibliote-
kene.

Videre vil vi benytte nye editeringskommandoer for & knytte
bestemte «pakker» til komponentene.

Filene i ARES har etternavnet LYT.

PROTEUS The Complete Electronics Design System abcenter
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6.162 PROTEUS OPPLARING

(3 Klikk med VM og du far omriss av banen.

(3 Avslutt med HM og du ser banen.

PROTEUS The Complete Electronics Design System abcenter
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ARES KORTUTLEGG 6.163

Na har vi igjen en Powerforbindelse; forbindelsen mellom de
to nederste pad’ene pa J1 og J2. De andre banene er signal-

baner hvor vi skal bruke litt tynnere bane.

(3 Pass pa at du star i banemodus og at banebredde T50 er
valgt. Pass ogsa pa at Auto Trace Selection er av.

Swstem  Help

C TRACES

DEFALLT
RELIEF
T8

T10

T12

T15

T20

T25

T30

T40

TEM .

(uln
v
v

Real Time Snap ChelS

Trace Angle Lock, ChelHE

ko Trace Seleckion k ChElHT
Auko Track Mecking ChelHM
Auko Zone Regeneration Chrl+R

Desian Rule Checker

Vi skal na trekke forbindelse mellom J2 (2) og J1 (2) og
vi skal «knekke» banene i 45 graders vinkel der det pas-

ser. Se figuren under.

Nedenfor beskrives hvordan baner mellom J2 (2) og J1 (2)
er trukket. Figurene a, b, c og d viser de forskjellige stadi-

ene som er beskrevet under.

3 Klikk pa nederste pad pa J2 og dra kursoren skratt opp mot

venstre (figur a).

(A Klikk med VM. Beveg kursoren rett opp og litt ovenfor J2
0og VM. Du ser at banen fra J2 (2) blir trukket (fig. b)

(3 Pass pa at du har tradkors X, da er det lettere a sikte.

3 Beveg kursoren skratt mot hgyre og oppover. VM nar trad-
korset er pa linje med pad-ene pa J1 og J2. (fig. c).

3 Beveg kursoren opp til J1 (2) og VM. Na er banen trukket.

(fig d).

© PED TEC AS E
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6.164 PROTEUS OPPL/ARING

a) b) c) d)

Flere baner

(3 Trekk resten av banene, untatt fra basen pa Q1 og Q2, slik
bildet nedenfor viser. Du kan bruke feks. T25 pa de banene
som ikke er POWER (+ 10V og GND).

Enter Mew Raoute [Met - 'UT'].

gl Mol M & B

(3 Folg med nederst i skjermbildet og observer hvilket nett
du trekker. Husk Redraw i Display-menyen eller Redraw-
knappen for a friske opp skjermen, eller tast R.

(3 Zoom opp rundt transistoren Q1.

(3 Velg banebredde T40 i Traces-menyen.

(3 Trekk bane fra Q1’s base til + pa C1.

B Fedraw editing windaw,

DEFAULT
RELIEF
Ta

T10

T12

T15

T20

T25

T30

Ta0
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6.172 PROTEUS OPPLARING

Powerplane igjen
(3 Slett GND-banenene igjen:

(3 Connectivity highlite
(3 Merk GND=POWER i Nets-feltet
(3 Klikk pa T(ag) i Nets-feltet
3 Trykk pa Delete-tasten
Utlegget ser na slik ut.

3 Klikk pa Powerplane Generator
3 Fyll ut som vist.

5 Power Plane Gener... |

Met: | GND=POWER -]
Layer: |- Bottorn Copper ﬂ
Boundary:  |[gl28133 -

” LCancel |

PROTEUS
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#O00oa0
#o0001
#ooo0z2
#o0003
#o0004
Ho0005
+10=FO0'%ER
GND=FOWER

#00001

HO000Z
HO0003
#O0004
HO0005
+10=FO0WER
GMD=POWER
IMM
uT
{NC}
{v0ID}
System  Help
e Real Time Snap Cir+5
v Trace Angle Lock CHrl+K
AUt Trace Selection Ctr+T
v AUt Track Mecking Cir 4+

v AUtD Zone Regeneration  Cir+R
Design Rule Checker

¢4 Search and Tag... T
OR Search and Tag...
AND Search and Tag...
ALt Mame Generatar,.. M

2 suto Placer...
[ ~uto Router..,
Gateswap Optimizer

Plane Generatar...

8% Camponent Re-annotator
bt Connectivity Checker...

3 Electra Auto Router ...

abcenter
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ARES KORTUTLEGG 6.173

Hull til chassisfeste

Vi er na ferdig med utlegget, men kanskje vi skulle satt pa
noen hull i hjgrnene for a kunne feste kortet?

(3 Klikk pa Round through-hole pad placement-knappen og
velg C-250-M4.
(3 Plasser 4 hull som vist.

Som du ser, hullene kom for nere tilkoplingsklemmene. Vi
ma flytte litt pa disse.

(3 Pass pa at du star i komponent modus
(3 HM pa J1. Hold VM nede og flytt J1 mot hgyre til omris-
set av rekkeklemmen gar klar av hullet i hjgrnet. Slipp VM.

C-60-30
C-70-30
C-80-30

Fo

und through-hole pad placement,

®
—

C-100-45
C-100-50
C-120-60
C-150-50
C-200-+3

C-300-30

o |Component placement and editing.

3 Flytt de to andre rekkeklemmene. Pass pa at de star pa linje
med hverandre. Husk kursor X (tradkors).

© PED TEC AS E
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6.186 PROTEUS OPPLARING

Gerber filer

Gerber formatet, oppkalt etter Gerber Scientific Instruments
Inc, er nesten universelt i kortproduksjonsbedriftene.
Gerberformatet forteller fotoplotteren om banebredder, fa-
song pa loddegrer etc.

En fotoplotter kan sammenliknes med en pennplotter, bare at
den skriver med en lysstrale pa fotografisk film i stedet for
penn pa papir.

Aperturen, fasongen pa apningen lyset skinner gjennom, kan
varieres. Det betyr at et loddegre kan lages med ett lysglimt
og en bane kan lages med bare én bevegelse av «plottehodet».

For & fa produsert et fotoplot, ma maskinen settes opp med
en aperturetabell som beskriver de forskjellige formene pa
loddegrer og banebredder pa kortutlegget.

Alle de forskjellige aperturene er referert til en D-kode i
Gerberfila og en tabell som lister D-kodene mot aperture-
fasong og -starrelse ma derfor kompileres.

I ARES kompileres denne tabellen automatisk og skrives ut
og implementeres i verktgy-informasjonsfila.

® NC-drill output @&

De fleste kortfabrikanter har NC-drill (Numeric Controlled
drilling machine), som ved hjelp av tabeller for posisjon og
diameter pa hullene i kortet, automatisk borer kretskortet.

Nesten alle disse maskinene bruker Excellon-formatet, utvi-
klet av Excellon Industries.

Formatet er enkelt og inneholder lokasjon av hullene (x,y) og
T-koder (Tools code), som spesifiserer hvilket verktgy som
skal brukes. Som med Gerber formatet, ma kortfabrikanten ha
en tabell som lister opp hulldiametere mot T-koden.

| ARES settes en T-kode for hver ny hulldiameter og denne in-
formasjonen implementeres ogsa i verktgy-informasjonsfila.

ARES bruker det samme koordinatsystemet for Gerber og NC- t e e e e e *
drill. .

NB' ) ® ] )
Drillstgrrelsene hentes fra Drill Hole attributtene se ¥ ee  x oo

fra Pad Style. Pass pa a sjekke at ARES’s hulldia- e o o e

metre passer med dine komponenter fgr du setter i & @
gang en stgrre kortproduksjon. Skriv ut et drillplot. , & e e e o &

Se framgangsmate under Utskrift lenger bak i boka.

+ 4 (4> X 2@th (2> % esth 4> Qasth ce2) ® 60th (€
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ARES KORTUTLEGG 6.187

A Klikk pA CADCAM Output i Output-menyen eller klikk pa

ikonet. Denne kommandoen genererer ngdvendige data til
kortfabrikant. Opprett gjerne en ny mappe til dataene.

fBE CADCAM (Gerber and Excellon) Output

CADCAM Output | CADCAM Notes |

Dutput Generation

Filesterm: |skiema-2D

Folder: |E:\_proteus_bok_BB\_ares-B\BB\cadcam ﬂ
< Output to individual TT files? Automnatically open output folder
< Output ta a single ZIP file? v i ¥4
Lavers dtworks: Rotation: Reflection:
v Top Copper (v 1 Inmer 8 < % Haorizontal < Nomal
v Bottom Copper Inner 2 Inner 9 < Werlical < Minar
v Top Silk Inner 3 Inner 10 . - -
Biattam Silk Inner 4 Irner 11 INF Fllfe Urits: Gerber Format:
v Top resist Inner 5 Inner 12 4 Imperial (thau) £ RE274D
. P .
v Bottom Resist Inner & Inner 13 tetric [mm) & FS2T
v Top Mask Inner 7 Inner 14 £ Auta
v Bottom Mask Mech 1 Mech 3 Slnftina/Fouting Laver
v il Mech 2 Mech 4 SNSRI 2=

v Edge [will appear on all layers] “:l[None] ﬂ

v Apply Global Guard Gap ~ [Gth <5
Bitmap/Font R asterizer:

Al || Mone | Resalutior: | 500 dpi =

Run Gerber Wiewer When Done?

| QK[\ || LCancel

Valgene som er krysset av er normalt for et tosidig kort.
Merk valget Apply Global Guard Gap. Noen kortfabrikanter
vil ha en viss avstand mellom pad og lakk. Den avstanden
kan du velge med dette valget.

Som du ser er det krysset av for at informasjonen som blir
generert skal «pakkes» i en zip-fil. Videre er det krysset av
for at denne filen skal apnes nar dataene er klare.

Klikk pa OK for a generere filene til kortfabrikant.

= WinZip (Unregistered) - skjema-20 - CADCAM.ZIP

File aActions Options Help
-
e Open Fawarites Add Exfract Q=T Checkout  Wizard

Name & | Madified | Size | Ratio | Packed | Path ‘

[E)iskjema-20 - CADCAM Botom Copper TKT : 24.08,20035 17... 162 278 82% 28 838

E] skjema-20 - CADCAM Bottorm Solder Resist TXT 24.08.2005 17... 1105 73% 294

[2) skjema-20 - CADCAM Drill TXT 24.08,20035 17... T2 T76% 176

E] skjema-20 - CADCAM READ-ME. TXT 24.08.2005 17... 2213 B8% 704

[ skjerma-20 - CADCAM Top Copper, TXT 24,08,2005 17... 1105 73% 204

E] skjema-20 - CADCAM Top Silk Screen. TXT 24.08.2005 17... 05542 B4% 8785

[2] skjema-20 - CADCAM Top SMT Paste Mask. TXT  24.08.2005 17... 166 33% 111

[E] skjema-20 - CADCAM Top Solder Resist TXT 24.08.20035 17... 1105 73% 204

Selected 0 files, O bytes . Total 2 files, 220KB 1]

Over ser du fillisten som ble generert.

W B AR M-S

Generate Gerber and Excellon oukput,

(o0l Yiew Edit Library Tools

& print...
Eé Printer Setup. ..
&5 Printer Information

B Set Qukput Area
[£] set Qutput Origin

Export Bitrap...
Export Metafile. ..
Export DiF File, ..
Export EP3 File. ..
Export Yeckaor File, .,

Export Overlay. ..

Manufacturing Motes, .,

CADCAM Cukput, .,

@] Gerber View... k

Pick and Place File. ..

Testpoint Information File. ..
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6.188 PROTEUS OPPLARING

Nedenfor ser du infofila til kortfabrikanten. File List viser
oversikt over de filene som er generert. Photoplotter Setup
viser opplysninger til fotoplotter. NC Drill Setup viser bor-

diametrene til NC drillen.

[ skjema-20 - CADCAM READ-ME - Notisblokk

Fil Rediger

Format  Mis

Hielp

File List

Top Copp

Crill

er

Bottom Copper
Top Silk Screen
Top Solder Resist
Bottom Solder Resist
Top SMT Paste Mask

Photoplotter Setup

Format: RS274x, ASCII, 2.4, imperial, absolute, eob="*, LZ0O
Motes: D=Diameter, S=Side, W=Width, H=Height

D10 CIRCLE
011 CIRCLE
012 CIRCLE
013 CIRCLE
D14 CIRCLE
01k CIRCLE
01 CIRCLE
017 CIRCLE
01g CIRCLE
019 CIRCLE
bvo CIRCLE
071 CIRCLE
D20 CIRCLE
D21 CIRCLE
D22 CIRCLE
D23 CIRCLE
MC Drill Setup

[EMD OF FILE]

PROTEUS
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Tool set up for Proteus layout
'E:%_proteus_bok_68%_ares-6468\cadcamtskjema-20.LY T,
CaDCaM generated at 17:55:27 on 24, august 2005,

LAE‘.CENTER PROTEUS TOOL INFORMATION FILE

In case of difficulty, please e-mall support@labcenter.co.uk

: skjema-20 - CADCAM Top Copper. T=T
: skjema-20 - CADCAM Bottom Copper. THT
: skjema-20 - CaDCaM Top Silk Screen. THT
: skjema-20 - CADCAM Top Solder Resist. THT

D=40th
D=E0th
D=70th
D=50th
D=120th
D=2E0th
D=8th
D=E0th
D=2Eth
D=40th
D=10th
D=2.5th
D=90th
D=80th
D=140th
D=270th

1-14=INNER,

TO1 20th {0-15)
TOzZ 25th (0-15)
TO3 30th (0-15)
TO4 B0th (0-15)
TOS 157.4th (0-15)

' skjerna-20 - CADCAM Bottom Solder Resist. THT
: skjema-20 - CADCAM Top SMT Paste Mask. THT
© skjema-20 - CADCAM Drill. T=T

FLASH
FLASH
FLASH
FLASH
FLASH
FLASH
DRAW
DRAW
DRAW
DRAW
DRAW
I DRAW
FLASH
FLASH
FLASH
FLASH

Format: ASCII, 2.4, imperial, absolute, ecb=<CR><LF>, no zero suppression.
Motes: Tool sizes are diameters. Layer sefts are in brackets - 0=TOP, 15=RBOTTOM,

NC-drill informasjon:

Diameter pa bor. Diameter oppgis normalt i
1/1000 tommer.

OBS!

Har du eller kortfabrikanten NCdrill som ikke «tar» mer en tre
siffer etter komma, kan du laste ned et konverteringsprogram fra
vare hjemmesider: www.picard.no
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